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1 需求分析



AMR BU |  www.kuka.com

❑ 基础信息

项目场地 北京北汽焊装车间

任务触发 WMS

搬运需求 前底板/后底板物料上线搬运

对接设备 机械臂

项目范围 前底板/后底板1线/后底板2线物料搬运上线及空载具回流

工作环境温度 常温环境

工作地面 1㎡起伏≤5mm，坡度≤3°，台阶≤5mm，连续沟宽≤8mm

无线网络要求 WIFI网络强度不低于-65dBm

搬运对象 前底板/后底板载具料车
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2 解决方案
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❑ 后底板1线布局规划

充电桩*1

上线点*4

备料点*4 空载具
回收点*4

布局规划如下：

1. 上线点规划4个点位，机械臂自动取件；

2. 备料点规划4个点位，人工备料PDA绑定，设

计导向限位装置；

3. 空载具回收规划4个点位，人工收走空载具

PDA解绑；

4. 充电点规划1个，AMR自动充电。

搬运流程如下：

1. 人员根据MES排产计划备料，将满料推送至备

料点，并PDA扫码绑定物料信息至KWMS；

2. 机械臂完成一个货架取料后，MES发送要料信

息至KWMS；

3. KWMS发送取空送满任务至Fleet，Fleet调度

AMR执行搬运任务；

4. AMR执行取空送满搬运任务，期间AMR与机

械臂进行安全交互，任务完成后返回休息/充

电点；

5. 人员将空载具推走回收，并PDA扫码解绑。
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❑ 后底板2线布局规划

布局规划如下：

1. 上线点规划4个点位，机械臂自动取件；

2. 备料点规划4个点位，人工备料PDA绑定，设计导向限位装置；

3. 空载具回收规划4个点位，人工收走空载具PDA解绑；

4. 充电点规划1个，AMR自动充电。

搬运流程如下：

1. 人员根据MES排产计划备料，将满料推送至备料点，并PDA扫

码绑定物料信息至KWMS；

2. 机械臂完成一个货架取料后，MES发送要料信息至KWMS；

3. KWMS发送取空送满任务至Fleet，Fleet调度AMR执行搬运任

务；

4. AMR执行取空送满搬运任务，期间AMR与机械臂进行安全交互，

任务完成后返回休息/充电点；

5. 人员将空载具推走回收，并PDA扫码解绑。

充电桩*1 上线点*4

备料/空
载具*4组
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❑ 前底板线布局规划

充电桩*1

上线点*3

备料点*6
空载具
回收点*6

布局规划如下：

1. 上线点规划3个点位，机械臂自动取件；

2. 备料点规划6个点位，人工备料PDA绑定，设计导向限位装置；

3. 空载具回收规划6个点位，人工收走空载具PDA解绑；

4. 充电点规划1个，AMR自动充电。

搬运流程如下：

1. 人员根据MES排产计划备料，将满料推送至备料点，并PDA扫码绑

定物料信息至KWMS；

2. 机械臂完成一个货架取料后，MES发送要料信息至KWMS；

3. KWMS发送取空送满任务至Fleet，Fleet调度AMR执行搬运任务；

4. AMR执行取空送满搬运任务，期间AMR与机械臂进行安全交互，任

务完成后返回休息/充电点；

5. 人员将空载具推走回收，并PDA扫码解绑。
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❑ 机械臂对接方案
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❑ 设备选型-KMP-1000I

基础参数

项目 性能指标 参数 项目 性能指标 参数

基本
参数

导航方式 SLAM&二维码 移动
速度

空载速度 <2.0m/s

驱动方式 差速 满载速度 <1.5m/s

尺寸 1150×820×250mm

精度

定位精度 ±10mm

旋转直径 1200mm 停止精度 ±10mm

升降高度 60mm 停止角精度 ±1°

举升方式 电动举升

电池

电池类型 48V 42AH磷酸铁锂

自重 216kg 额定续航 8h

性能
参数

额定负载 1000kg 充电时间 1.5h

过坎能力 <10mm 电池寿命 满充满放1500次

过沟能力 <30mm 环境
参数

使用温度 0℃~45℃

过坡能力 <3° 噪声 <75dB

产品特点

SLAM&二维码融合导航 毫米级导航定位精度

单线激光+3D相机+
触碰传感器

低矮、悬空障碍物检
测

声音警报+灯光示警
+急停按钮

智能规划，自主避障

动态识别调整进入货
架

支持拓展5G通讯

高续航，智能充电管
理

适用于工业制造场景、
仓储物流
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❑ AMR产品简介

高可靠性顶升机构

_60/100mm顶升行程
_支持托盘旋转
_25万次严苛耐久测试

有效载荷

_最大 600 kg/1000KG/2000KG

LFP 电池，可选感应充电

_满电8 小时运行时间
_1.5-2小时充电10% - 100% SOC

可配置化安全方案

_标配：前激光雷达
_选配：后激光雷达

前3D相机
镭射灯
高配安全套件（SICK雷达、安全继电器、抱闸）

KUKA导航解决方案

_SLAM/二维码/纹理/色带导航
_AI融合导航技术
_丢码自动巡回
_定位精度：±5mm/±0.5°(QR) ±10mm/±1°(QR)

差速驱动

_空载时最大速度可达2m/s
_载重时最大速度为1.5m/s

易于维护

_高度集成化、模块化设计
_高可维护性

手动控制器

_操作灵活性

显示屏交互

_状态/控制菜单

上下视觉相机

_负载识别与跟踪/精定位
_AI智能二维码健康度监控
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❑ 安全防护简介

83° 180°
车前方 车后方后激光雷达前3D双目相机

雷达
240°

• 主动安全防护：前激光雷达避障，后激光雷达避障（可选），前3D双目相机避障（可选）

• 被动安全防护：对角急停按钮，安全触边

• 声光安全报警，镭射灯（可选）
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❑ 安全防护简介
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尺寸 620mm*340mm*228.8mm

交流输入电压 176V~264V，频率50Hz～60Hz

充电口离地高度 135mm

输出直流电压 48V（额定）58.8V（最大）

输出过压告警 59.5V

输出过压保护 60V

输出电压误差 ±0.2V

最大输出电流 30A

输出过流保护 33A

输出电流误差 ±0.5A

通信协议 MODBUS通信规约

工作环境湿度 10%~95%

工作温度 0℃~45℃

安全防护

- 输出限流保护

- 短路保护

- 反向充电保护

- 过温保护等

充电连接器

- 工业连接器

- 寿命>10年

- 浮动对接，更安全可靠

状态显示屏幕

- 充电状态

- 输入电压和电流

- 输出电压和电流

- 告警信息

1000kgAMR充电桩技术参数

❑ 设备选型-AMR充电桩
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❑ 料车设计说明

设计说明：
• L1两侧安全距离50mm
• L2上部安全距离20-25mm
• L3二维码到小车表面40-152mm
• L4若使用自动识别货架腿进货架功能，基于

激光扫描面±20mm内保持一致（即168-
208mm）

• L5激光扫射面高度188mm/215mm
• L6货架下面旋转的安全距离50mm（QR）

/100mm（SLAM）
• 二维码粘贴位置正中心印有十字架，线宽为

1mm，线长为100mm，位置偏差±1.5mm，
角度偏差±0.5°；

• 料车长宽尺寸可容纳AMR在底部旋转。
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❑ 方案系统架构

MES系统

KWMS

KUKA AMR FLEET

设计说明：

➢ KWMS与上位管理系统对接需求信号，采用标准http接口协议；

➢ Kuka.AMR Fleet与机械臂PLC安全交互信号，采用Kuka.AMR Fleet提供MODBUS TCP协议。

机械臂PLC
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❑ AMR数量计算

项目需要1000kg潜伏AMR 6台，充电桩3台。
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_环境要求

Autonomous Mobile Robots | KUKA China | www.kuka.com

一. AMR运行场地要求 [ 使用条件要求（GBT 20721-2006）]

1.1 起伏程度

当AMR运行的路面起伏程度在最大允许值以下时，AMR应能实现可控的额定速度行驶，起

伏程度定位为在基准范围内的最高高度与最低高度之差。起伏程度在1㎡范围内最大允许值应≤ 

3mm，AMR运行地面要求整洁，不能有颗粒和脏东西，并地面不能打滑。

1.2 路面坡度

路面坡度（H/L）定义为在100mm以上的长度范围内，路面水平高度差与路线长度的最大

比值。当AMR运行的路面坡度在最大允许值以下时，AMR应能实现可控的额定速度行驶。路

面坡度的最大允许值需小于0.05（含0.05），对AMR需精确定位的停车点，必须小于0.01（含

0.01）。

1.3 台阶高度

台接高度为在100mm以内的长度范围内，路面水平高度差的最大值。当AMR运行的路面

台阶高度在最大允许值以下时，AMR应能实现可控的额定速度行驶，但AMR停车位置不允许

出现台阶。台阶高度的最大允许值需≤ 5mm。

1.4 沟宽幅度

当AMR运行路面沟宽幅度在最大允许值以下时，AMR应能实现可控的额定速度行驶，但AMR

停车位置不允许出现沟槽。路面沟宽幅度的最大允许值需≤8mm。

1.5 地面摩擦系数

AMR轮子采用聚氨酯材料，地面与聚氨酯材料的摩擦系数需>0.4

2.AMR使用环境要求

2.1  使用场地：室内平整地面；

2.2  环境温度：0℃~45℃；

2.3  湿度：15%~95%，无结露；

2.4  空气：无粉尘、易燃、易爆和腐蚀性气体；

2.5  动力电路：220(±10%)V×50(±2%)Hz；

2.6  静电：为了易于排放静电，地面材料应采用容易放电的物质；

2.7  在有电磁波、散射光、超声波和静电等噪音的环境中，用户及制造商需在事

前共同加以确认是否影响AMR正常运行。

3. 充电桩使用要求

3.1  单个充电桩供电回路功率不低于2500W；

3.2  使用16A三孔插座，每个充电桩单独配备16A空开或熔断器；

3.3  环境温度不低于0℃，不高于+50℃；

3.4  空气最大相对湿度不超过90%，空气流通较好；

3.5  运行地点无导电及爆炸尘埃，无腐蚀金属和破坏绝缘的气体或蒸汽，无强电

磁干扰；



AMR BU |  www.kuka.com

_环境要求

No 类别 名称 数量 单点功率/规格 总功率 插口规格 固定方式 备注 插口图例

1 强电 充电桩电源

电压：220V；

功率：>=2500W；

线材：铜芯线1.5平(10A-

2000W)以上

2500W
插座面板五孔二

三插

安装在墙体上高度离地30厘

米左右，或者通过波纹管或

防火管套接，固定在地面上，

插口用线盒固定；

可安装在墙体上，高度离地30厘米

左右，位置参照CAD实施图；

2 机房配套 设备机房

机柜电源电压：220V；

功率：>3000W；

线材：铜芯线2.5平(20A-

4000W)以上

3000W
插座面板五孔二

三插

该机房存放AMR后台系统主机、备

机以及网络设备，要求机房设备与

各工作站网线连通，配备24小时工

作空调。
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_网络要求-Wifi

无线AP点位布局技术要求

• 合适够用为准（成本考虑，且AP数量较多可能产生相互干

扰）；

• 相邻AP信道号错开(1，6，11)，使信道带宽无重叠干扰；

• AP安装位置方向（覆盖范围15米，安装高度3米）建议AP安

装时倾角7~9度；

• AP布局充分考虑墙壁等物理隔离，无线信号穿墙衰减很厉害；

a) 网络协议：IEEE 802.11 a/b/g/n/ac

b) 工作频率：2.4/5GHz

c) 信号强度：>-68dBm

d) 实时带宽：≯20Mbps

e) 网络延时：<100ms

f) 丢包率：<1%

g) 漫游切换：切换时间≯0.7s
AP信道及部署图
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3 产品优势&系统介绍
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_库卡AMR产品优势 360°全方位安全防护

• 主 动 防 护

硬件：

区别于友商常用的单激光雷达、前后对角双急停以及前后双触边的防护，实现更全面、

及时的安全防护，在高效搬运的同时，满足现场的复杂工况，为人员及带载物料实现

全方位的防护。

• 被 动 防 护

• 四周触边防护，被碰撞停止

• 多急停按钮，快速相应

• 安 全 算 法

软件：

将本体导航及调度系统的算法结合，对点位、区域、空间实时计算，实现停障、绕障。

3D空间避障

主动绕障 空载防护

体积碰撞计算

负载防护

路径干扰计算

多防区设定，灵活启用
前后TOF立体避障

点激光盲点避障
i系列行驶180°激光避障
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_库卡AMR产品优势 4大功能特点
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ABOUT 
KUKA.AMR Fleet

KUKA.AMR Fleet 软件平台，基于多种复杂 AI 调度算法、灵活流程编排及外设对接全
覆盖能力

聚焦各类型移动机器人在厂内全流程各环节群体智能、任务执行、高效协同，支持各
种工业场景

高自由度的作业流程编排，全场作业执行实时监控，搭配大数据运营看板，帮助用户
实时掌握全场运营情况

基于无锁死依赖计算的交通管制,全局及资源最优的路径规划，跨品牌多机型混场调度

图形化配置设备控制规则，实时查看设备运行状态，执行过程日志管理

Autonomous Mobile Robots | KUKA China | www.kuka.com
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接 口 层

_KUKA.AMR Fleet 软件平台 库卡 AMR核心软件系统

接 口 平 台

作业流程系统 WCS

机器人调度管理系统 RCS

设备管理系统
ECS

运营分析 算法服务 仿真平台
安全
策略

KUKA.AMR Fleet

系 统
功 能
服 务

ERP MES KWMS OMS TES

接 口 层

机 器 人 通 讯
（UDP\VDA5050\3RD 协议）

通 信 层 现 场 设 备 通 讯
（ Modbus，西门子S7，UDP，TCP，MQTT，HTTP ）

设 备 层

KUKA.AMR OS 移动机器人操作系统 第三方合作 自动化设备

输送线 提升机 电梯 机械臂

红绿灯管控 按钮盒 RFID 自动门控

光栅检测

上下料机

数 据 平 台
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_KUKA.AMR Fleet 软件平台核心优势 全面图表化运营分析，
高度灵活配置

• 高效提供运营决策依据
• 现支持20多种
• 不同分析类型图表

• 作业全流程可监控
• 清晰掌握实时进度
• 高灵活度配置流程

• 支持对接所有主流设备
• 多协议管理
• 快速集成，操作便捷

Autonomous Mobile Robots | KUKA China | www.kuka.com
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KUKA AMR已与多个第三方系统集成商合作，以拓展库卡工业领域内

部物流业务。

使用VDA5050作为标准接口，库卡成功通过了Synaos测试验证，

Synaos是德国著名的工业物流系统开发商和集成商，KUKA成为其认证

的AMR供应商，KMP 3000P和1500P两款产品均已通过验证。

通过VDA5050，库卡拥有一个明确定义的标准接口，使系统更易于集

成，与多个集成商合作，包括Synaos、Vlinkplus等。对于KUKA AMR来

说，集成商是我们业务不可或缺的关键，也是未来增长的关键。

结合高质量的AMR产品，如KMP 3000P、KMP 1500P和即将获得认证

的KMP 600P，KUKA旨在为所有集成商提供高效的产品体验，包括集

成实施和后期运维等。

❑ VDA5050协议
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4 工程管理&售后服务
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在整个项目周期，关键节点会议是必不可缺的，这些会议必须由贵公司和我们的项目经理主持以及双方相关职能部门
或第三方的代表参与，共同讨论确定并签署会议纪要。

项
目
管
控

严格要求产品质量，专门成立质检部，质量严格检查，坚持“
自检、交接检、专检”三检制。

严格控制项目进度计划，现场项目经理通过：加强施工进度
计划管理、积极召开工程例会、加强各供应商的协调配合、
严格执行奖罚制度，强有力的推进项目进度。

完善的安全管理制度，安全教育工作每天作为项目首要工作安
排。

➢ 项目经理负责制、专人专岗，中标后两周内细化进度表，精细化管理、日清日结

项目过程保障
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客户交互中心

Text in here
Text in here

Text in hereText in here“新匠星计划”

产品服务

诚新服务

Text in here工程服务

数字化服务

Text in here库卡学院

• 数字化服务方案
• 机器人联网项目
• 定制化服务需求

• 培训学院运营
• 机器人人才培训
• 人才教育方案开发

• 机器人升级改造
• 机器人应用类技改
• 其它定制化技改服务

• 配件维修
• 机器人翻新
• 二手机器人

• 现场调试及服务
• 机器人利旧
• 故障响应及支持

立足于全球服务体
系

• 技术热线
• 在线报修
• 投诉窗口

• 面向大专院校学生
• 优质企业导师
• 以练带教产教融
合

故障报修
[+] 最快捷的故障诊断

[+] 多渠道的报修途径

[+] 实时跟踪报修进度

技术咨询
[+] 经验丰富的专家支持团队

[+] 参数；安全；通讯；工艺等相应咨询

[+] 全球技术共享中心为客户排忧解难

投诉窗口
[+] 全天专属投诉通道

[+] 2小时响应案件反馈

[+] 倾听客户的声音和建议

服务保障
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概览

100+客户布于全国18个省/直辖市

9 个服务网点涵盖全国6大区域

28 年的服务经验

93% 服务签约率

遍布全国的售后服务团队（上海总部）

2010, 北京

2013, 烟台

2004, 上海

2018, 顺德

2018, 西安

2020，武汉

2021，成都

2022，天津

2022，广州

全国售后支持网络
稳定的服务质量
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Thank you！
www.kuka.com
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