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[bookmark: _Toc11829]由于龙利得文化科技有限公司文化科创园项目变更，所有技术协议以新版为准，旧版作废。
[bookmark: _Toc186452586][bookmark: _Toc186389137][bookmark: _Toc23635]方案设计说明
[bookmark: _Toc186389138][bookmark: _Toc9003][bookmark: _Toc186452587]设计基本参数
以下为方案设计及之后详细设计的重要依据。
如买卖双方有任何异议，应在此技术规格书签订之前采取书面形式提出，并在双方协商后做出修改。
[bookmark: _Toc26061][bookmark: _Toc186452588][bookmark: _Toc186389139]建设内容
业务层：提供了自动化仓库的核心物资管理业务WMS系统。
调度层：提供了自动化仓库库内作业调度的核心业务系统，主要包括立库存储设备调度系统、库前输送系统调度系统等。
执行层：提供自动化仓库作业、储存设备执行控制体系。库内作业设备包括：巷道堆垛机、输送机等；库房存储设备主要包括：货架。
本项目建设范围主要包含以下内容:
自动立体库及其配套输送系统的建设；
指定点位的强弱电及桥架敷设；
与现有信息系统、控制系统实现对接的计算机信息系统及电气控制系统的WMS、WCS系统。
	阶段
	序号
	名称或工作内容
	甲方
	乙方

	设计阶段
	1
	总体设计及功能要求
	√
	√

	
	2
	方案图、最终单机图提交及技术协议的提交
	
	√

	
	3
	技术材料审核
	√
	

	
	4
	技术材料签字确认
	√
	√

	
	5
	合同设备设计
	
	√

	
	6
	提出基础承载、平整度及尺寸要求
	
	√

	机械部分
	7
	合同设备制造、运输、装卸
	
	√

	
	8
	集装器具及采购
	√
	

	
	9
	设备附件（含设备安装板及调节螺
栓、安全护栏等）
	
	√

	电控部分
	10
	控制系统硬件
	
	√

	
	11
	控制系统软件
	
	√

	
	12
	内部电缆和桥架
	
	√

	
	13
	外部到卖方配电柜电缆和桥架
	√
	

	
	14
	总线电缆（Profibus/Profinet)
	
	√

	网络部分
	15
	仓储物流网络系统
	
	√

	
	16
	第三方系统（ERP 等买方其他系统）至卖方车间系统的网络工
程（网线、光纤及施工）
	√
	

	进场、安装、调试阶段
	17
	指导安装及调试
	
	√

	
	18
	设备安装（机械、电控、网络）
	
	√

	
	19
	安装耗材及辅助材料
	
	√

	
	20
	安装起吊及起吊设备
	√
	

	
	21
	设备二次灌浆
	√
	

	
	22
	现场垃圾清理及清扫
	
	√

	
	23
	垃圾最终处理
	√
	

	
	24
	现场调试所需物料
	√
	

	
	25
	现场安装调试所需设施
	√
	

	
	26
	现场施工电源点
	√
	

	验收、售后阶段
	27
	现场管理、设备培训
	
	√

	
	28
	技术材料（设备使用、维护说明书）的提交
	
	√

	
	29
	技术材料的接收
	√
	

	
	30
	验收
	√
	√

	
	31
	质保维护
	
	√
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[bookmark: _Toc21923][bookmark: _Toc186452589][bookmark: _Toc186389140]总体描述
项目设计坚持以现代物流思想为指导，按照需求及时获取、资源透明可视、过程灵活控制、仓内物流全局整合优化的要求，把仓库设计、建设放在现代生产企业物流体系建设的全局中考虑。
[bookmark: _Toc186389141][bookmark: _Toc69483272][bookmark: _Toc186452590][bookmark: _Toc2941]设计原则
· 先进性：采用国际、国内流行的先进技术和产品，适应技术发展需求。
· 兼容性：能支持常用自控设备和通讯接口、通讯协议。
· 标准化：采用标准化的设计，优先采用标准化产品和设计方法。 
· 易用性、易维护性：充分考虑操作、管理、维护的可视化、层次化、界面友好，易学易用，能适应不同素质的人员，降低系统的管理维护和操作成本。
· 模块化、参数化：控制软件和程序采用模块化、参数化的设计方法。
· 安全性及可靠性：采用必要的措施，保证系统正常运行、数据通讯安全及控制的实时性。
· 经济性：系统方案设计经济合理，具有较好的性价比。
· 可扩展性：本工程应考虑到未来发展，设计时考虑系统的扩充和升级能力。
· 生态友好性：在方案设计及设备选型过程中，充分考虑能源节约、资源节约，具有较好的低碳环保属性。
[bookmark: _Toc69483273][bookmark: _Toc186452591][bookmark: _Toc186389142][bookmark: _Toc6995]设备选型原则
设备选型应具备先进性、实用性、成熟性、安全性、可靠性、经济性、一致性、开放性、兼容性、节能环保性。易操作性、易修改性、可扩充性、可维护性、能源节约性；模块化、参数化、标准化、通用化、主流化、性能价格比最优等原则。
[bookmark: _Toc29205][bookmark: _Toc186389143][bookmark: _Toc69483274][bookmark: _Toc186452592]设计依据及范围
[bookmark: _Toc186452593][bookmark: _Toc19377][bookmark: _Toc186389144]设计依据
本项目中所涉及的设备设计、制造、包装、运输、安装、验收所应符合的标准、规范和有关的标准，包含且不仅包含招标文件中所提到的国家及国际标准。
设备的所有仪器和仪表的度量单位全部采用国际单位制（SI）；所有仪器和仪表的设计及试验应符合国际工业标准（ISO）及国际电工标准（IEC）。
[bookmark: _Toc186452594][bookmark: _Toc4901][bookmark: _Toc186389145]工程范围
工程范围表
	序号
	供货项目
	数量/内容
	说明

	1
	纸箱输送线系统
	1套
	含光电等

	2
	码垛机器人
	10套
	埃夫特

	3
	纸杯机扇形纸片自动上料
	11套
	

	4
	纸杯机包装纸板自动上料
	4套
	

	5
	电气控制系统
	1套
	

	6
	软件控制系统
	1套
	全场系统共用

	8
	设备包装和运输及装卸等
	1套
	

	9
	设备整体安装调试
	1套
	

	10
	随机备品备件
	1套
	



[bookmark: _Toc186452595][bookmark: _Toc13858][bookmark: _Toc186389146]规划设计方案
本协议包成品库前输送系统箱式输送线、码垛机器人等设备的设计、制造、包装、运输、装卸、安装、单机调试、验收及售后的整套工程。
设备运行环境： 
· 项目地点：安徽省滁州市明光市
· 温度：室内一般环境条件设计，-5~+40 ℃；
· 湿度：35-75%，不凝结；
· 输入电源：动力AC220/380V，50HZ，电压波动范围±1HZ；地线和零线严格分开，接地电阻值≤4Ω；
· 压缩空气：接入点为垂直升降机区域（安全门），气压 0.5-0.7Mpa，露点+2~+10℃， 为无油无水干净空气。
· 抗震设防烈度等级为 7 级，基本地震加速度值 0.1g；
· 库内照明、暖通及公用设施符合有关规范和要求；
· 消防系统由买方负责，包含与消防相关的任何主体及附属设施（如：消防管路及喷头、消防安装支架、实层板等）。
[bookmark: _Toc186389147][bookmark: _Toc16017][bookmark: _Toc186452596]基础信息
[bookmark: _Toc186389148][bookmark: _Toc186452597][bookmark: _Toc30912]业务运行数据
· 工作天数：245天
· 工作时间：24小时/天； 
· 流量要求：纸杯单机台12-48箱/H、纸袋单机台12箱/H、无纺布袋单机台12箱/H；
[bookmark: _Toc186389149][bookmark: _Toc6314][bookmark: _Toc186452598]基础物料单元数据
纸箱尺寸：
[image: ]
纸杯成型机：L300-500*W250-400*H270-700mm
纸袋机：L350-500*W230-650*H150-500mm
无纺布机：L350-500*W230-650*H150-500mm
[bookmark: _Toc186452599][bookmark: _Toc186389150][bookmark: _Toc276][bookmark: _Toc12982]总体布局
物流系统总体布局详见附件：物流方案图。
无纺布、纸袋、纸杯机台厂家完成成品封箱后，由箱式输送线支线汇流至主环线，后经环线分至各码垛位，通过码垛机械手完成成品码垛。本期共10台码垛机械手，最多可兼容40种箱规。
[image: ]
[bookmark: _Toc186389151][bookmark: _Toc12928][bookmark: _Toc186452600][bookmark: _Toc1958]设备技术方案
[bookmark: _Toc7890][bookmark: _Toc186452601][bookmark: _Toc11850][bookmark: _Toc186389152]概括说明
[bookmark: _Toc11748][bookmark: _Toc186452602][bookmark: _Toc186389153][bookmark: _Toc24049]执行标准
本项目中用到的所有设备均执行以下标准和规范：
· GB 50057-2010       建筑物防雷设计规范
· GB 50016-2014       建筑设计防火规范
· GB/T 50087-2013     工业企业噪声控制设计规范
· [bookmark: _GoBack]GB50176-2016        民用建筑热工设计规范
·  GB/T 50065-2011     交流电气装置的接地设计规范
·  
· GB 50093-2013        自动化仪表工程施工及验收规范
· GB/T 25295-2010		      电气设备安全设计导则 
· GB 50055-2011		        通用用电设备配电设计规范
·  T/CECS 31-2017       钢制电缆桥架工程设计规范
· GB50217-2018         电力工程电缆设计规范
· GB/T 50062-2008       电力装置的继电保护和自动装置设计规范
· GA/T75-1994          安全防范工程程序与要求
· GB 8567－2006        计算机软件产品开发文件编制指南
·  GB/T 8566-2022       系统与软件工程 软件生存周期过程
· GB/T 15532-2008       计算机软件单元测试
· GB/T 9385-2008        计算机软件需求说明编制指南
· GB/T 9386-2008        计算机软件测试文件编制规范
·  GB/T 25000.10-2016   系统与软件工程 系统与软件质量要求和评价（SQuaRE） 第10部分：系统与软件质量模型
· GB50278-2010	         起重设备安装工程施工及验收规范	
· GB50168- 2018        电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范
[bookmark: _Toc26740][bookmark: _Toc186452603][bookmark: _Toc30089][bookmark: _Toc186389154]通用要求
（1）各项机电设备需提供最大外形尺寸及单机质量，包装尺寸及运输条件。输送设备等提供外形尺寸偏差、对角线偏差等数据。
（2）各项机电设备须提供噪声指标（含空载、负载、系统），及引用标准和测试方法，提供系统全部运载时的噪声标准，测试方法和测量仪的安装部位，还应提供主要设备如堆垛机的噪声指标。
（3）机上布线应内置不得外露，与电气设备或器件的连接要有合适的接头过渡。电缆应有合适的保护措施，在空中穿越的电缆必须走桥架或穿管；在电缆穿出桥架或穿管时，要有合适的接头过渡。所有桥架、穿管和接头要保证美观，不影响设备的整体视觉效果。
[bookmark: _Toc12280][bookmark: _Toc11581][bookmark: _Toc186452604][bookmark: _Toc186389155]设备外观要求
（1）设备上的金属外露表面，除不锈材料或铝材外，均应有油漆或其他涂层保护。涂层下的金属表面须经除锈处理，表面经脱脂、酸洗、磷化然后再涂覆。若采用静电喷涂，涂料采用热固环氧树脂（粉状），涂层厚度60μm，其质量均按GB61007-86《非铝材涂装标准》。若采用油漆应不少于三道（一道底漆，二道面漆）。
（2）所有涂层、不锈材料和铝材，表面色泽均匀一致、无明显花斑、麻点、划痕、磨具拉痕和粗糙不平等缺陷、手感要好。
（3）铝材拉制后应进行水喷沙处理、再进行阳极氧化，其厚度不小于10μm。执行国标GB10014-87(ISO 2164-19100)《宽带式砂光机制造与验收技术条件》；
（4）设备颜色根据甲方提供色板制作；
（5）各项机电设备上的运动部件和运动的设备必须有安全保护措施，所设置的防护罩和防护栏应有醒目的颜色标志，且应与整体设备协调；
（6）机械设备、电气设备及各分系统、各单机上的配套件选型，应协调统一。
（7）整机和各部件的外观表面没有超出图纸规定的凸起、凹陷、翘曲、歪斜等缺陷；
（8）各焊接物件的外观焊缝以及性能焊缝均打磨平整光滑，清除焊渣、焊瘤、飞溅物；
（9）外观覆盖件、透明件无毛刺、铁锈、型砂、焊渣、切屑、油污等物，无碰伤、划伤、拉毛等痕迹；
（10）电镀件及表面经化学处理的零件色泽均匀，附着严密，无剥落、露底、鼓泡及明显花斑；
（11）涂装前涂漆表面无锈蚀或污物，涂层表面应均匀、光亮、色泽一致，不允许有起泡、脱落、开裂、皱皮、外来杂质及其他降低保护和装饰性的显著污物。
（12）不锈钢件凡经焊接处，均需施以酸洗或砂轮磨平后，以砂布轮研磨；
（13）所有桥架、穿管和接头要保证美观，不影响设备的整体视觉效果；
（14）所有设备应提高可维修性，拆卸电机、变速箱等部件需有足够的操作空间，加油部位能够顺利操作，传动电机的端面需加防止轴向、串动的螺钉、止动垫圈和保护罩防止因机械振动等非人为因素导致的位移、松脱；
（15）危险或离地高处设置安全护栏；
（16）外露的马达、齿轮、传动链条等传动机构，需有适当的护盖保护。
[bookmark: _Toc18931][bookmark: _Toc21160][bookmark: _Toc186452605][bookmark: _Toc186389156]输送机
[bookmark: _Toc21381][bookmark: _Toc31070][bookmark: _Toc186452606][bookmark: _Toc186389157]辊筒输送机
[image: ]
示意图，以最终设计为准
	编号
	项目
	技术要求

	1
	机体框架材质
	碳钢

	3
	辊筒品牌
	德马

	5
	辊筒中心距
	根据箱型确定

	6
	单个物料负载
	30kg/箱

	7
	输送速度
	≥0.6m/s

	8
	驱动方式
	电动辊筒

	9
	传动方式
	多楔带/圆带



[bookmark: _Toc17979][bookmark: _Toc186452607][bookmark: _Toc186389158]皮带输送
[image: 无标题]
示意图，以最终设计为准
	编号
	项目
	技术要求

	1
	机体框架材质
	碳钢

	2
	中心距
	根据箱型确定

	3
	单个物料负载
	30kg/箱

	4
	输送速度
	≥1m/s

	5
	驱动方式
	扭力臂直驱/同步带传动


[bookmark: _Toc186452608][bookmark: _Toc5302][bookmark: _Toc186389159]箱式提升机

[image: ]
示意图，以最终设计为准
	编号
	项目
	技术要求

	1
	载货台载荷能力
	≤30kg/箱

	2
	提升机内输送形式
	电辊筒输送

	3
	提升机内输送速度
	0.6m/s

	4
	操作方式
	手动/单机机上自动/在线联机自动

	5
	高度（m）
	根据方案设计

	6
	提升速度
	≤45m/min

	7
	链条
	东华

	8
	电机品牌
	SEW

	9
	拖链
	易格斯或同等品牌



[bookmark: _Toc186452609][bookmark: _Toc30395][bookmark: _Toc186389160]码垛机器人
[bookmark: _Toc18234][bookmark: _Toc17355][bookmark: _Toc186389161][bookmark: _Toc425952168][bookmark: _Toc25148]基本参数
纸箱尺寸：
	品牌
	纸箱规格（b×h×l）单位：mm
	纸箱总质量，单位：kg
	备注

	
	
	
	

	无纺布机台纸箱尺寸范围
	L300-500*W250-400*H270-700mm
	≤20
	码垛

	纸袋机机台纸箱尺寸范围
	L350-500*W230-650*H150-500mm
	≤20
	码垛

	纸杯机机台纸箱尺寸范围
	L350-500*W230-650*H150-500mm
	≤30
	码垛


注：托盘：1200×1200×160mm，码垛高度≤1700mm
系统要求，机械手能够满足项目现场的使用需求，一台码垛机械手对应4种SKU；10台拆垛机械手满足入库效率约2200箱/小时。
每台码垛机器人对应一条箱式输送线（每条输送线4种箱规），并将纸箱码放到对应的4个空托盘上。
[bookmark: _Toc316980702][bookmark: _Toc316980613]每垛码垛前，输送机控制系统告知机器人纸箱的尺寸类型及垛型类型。
码垛完成后，每垛的外形尺寸：允许偏差范围，纸箱实际尺寸之和+10mm；
[image: ]码垛位
码垛位
码垛位
码垛位

[image: ]
[bookmark: _Toc15677][bookmark: _Toc8437][bookmark: _Toc425952171][bookmark: _Toc186389162][bookmark: _Toc18028][bookmark: _Toc316980578][bookmark: _Toc316980667]性能要求
机器人工作时不能影响周边设备的正常运行。
[bookmark: _Toc22314][bookmark: _Toc186389163][bookmark: _Toc7456][bookmark: _Toc5434]单台机器人掉箱率小于十万分之一
[bookmark: _Toc3703][bookmark: _Toc186452610][bookmark: _Toc186389164]纸杯机自动上料
1.纸杯机扇形纸片自动上料
（1）雾化车间人工将纸片放至料架后，AGV运料架至机台附近；
（2）机械手抓取纸片至纸杯机上料口（甲供），在纸杯机上料口固定位置上料；
（3）人工进入工作区时，桁架停止运行（物流设备部分由乙方负责）。
[image: ]
示意图，以最终设计为准
2.纸杯机包装纸板自动上料
（1）AGV运送纸板托盘至机台附近（运来时人工已拆除扎带）；
（2）桁架抓取纸板至开箱机上料口，满足单机台12箱/H的需求，来料时需保证每托盘最多双摞纸板；
（3）人工进入工作区换/加料时，桁架停止运行（物流设备部分由乙方负责）。
[image: ]
[bookmark: _Toc25221][bookmark: _Toc7263][bookmark: _Toc186389165][bookmark: _Toc169560646][bookmark: _Toc186452611]电气控制系统
电气控制系统，是指由若干电气元件组合，用于实现对某个或某些对象的控制，从而保证被控设备安全、可靠地运行。以可编程控制器PLC为核心，对传感器及局域网所采集的各种信息的归纳、分析、整理，实现物料与物料信息同步搬运、完成系统间信息分发、信息反馈的信息管理与自动控制的一体化系统。电气控制系统的主要功能有：自动控制、保护、监视和测量。它的构成主要有四部分：输入部分主要有传感器、开关、按钮等，逻辑部分主要有可编程控制器PLC、继电器等，执行部分主要有马达、电磁阀、电磁线圈、指示灯等，人机操作界面主要有HMI等。
[bookmark: _Toc169560647][bookmark: _Toc186389166][bookmark: _Toc6875][bookmark: _Toc19981][bookmark: _Toc186452612]电气控制系统设计依据
本方案根据招标文件要求、总体工艺方案，结合众多自动化物流系统项目设计、实施经验进行设计。
[bookmark: _Toc25414][bookmark: _Toc186452613][bookmark: _Toc27370][bookmark: _Toc169560648][bookmark: _Toc186389167]电气控制系统设计原则
电气控制系统遵循先进、安全可靠、模块化、易用易维护、易扩展、绿色环保、高效、高性价比等原则进行系统设计。
1）先进性
采用国际、国内当前最流行的先进技术和产品，如激光定位、视觉识别、伺服驱动、控制总线、1500 PLC等，以适应技术发展需求。
[bookmark: _Toc54684869][bookmark: _Toc51695824][bookmark: _Toc54524801]2）高可靠性
主要自动化控制元件、驱动装置、检测器件等采用SIEMENS 、施耐德、西克等国际知名品牌产品，保证现场工艺设备的高性能、高可靠运行，现场总线采用开放、可靠的成熟技术PROFINET工业控制总线，具有高可靠性和安全性。
[bookmark: _Toc54684870][bookmark: _Toc54524802][bookmark: _Toc51695825]3）灵活性、可扩展性
采用总线技术、分布式控制系统与远程控制相结合，具有全面的自诊断功能，能灵活满足用户控制方式多样性的要求。采用易于扩展的总线技术，为以后设备的扩展和更新预留一定的空间。
[bookmark: _Toc51695826]4）开放性、兼容性
采用符合IEC 61158国际标准和EN50170欧洲标准的PROFINET现场总线，和符合国际标准IEEE 802.3U的快速以太网通讯技术，具有强大的标准接口，充分利用组态技术。
5）易操作性和易维护性
系统具有完善的手动/自动、单机/联机控制功能、工艺参数的设置调节功能、自诊断功能和完备的安全保护功能；完善的中文操作界面，完备的运行状态监控、清晰的故障显示等功能。
6）实时性
现场实现实时通讯与控制功能，系统采用高速的西门子1500PLC作为主控制器、采用100M的工业控制总线PROFINET作为控制主干网、采用工业级的交换机进行组网，整个系统具有非常高的控制实时性，信号响应控制在毫秒级。
7）抗干扰性：
结合现场复杂的电磁环境，设计时充分考虑了抗电磁干扰、抗光干扰、抗误信号干扰的措施。
8）系统安全性：
系统从硬件配置及软件智能判断等方面，采取多种保护措施，保障人员安全、货物及设备安全、数据通讯安全及控制的实时性。
9）节能环保：
系统采用物料驱动、信息驱动等控制模式，当设备无作业任务时，自动进入节能待机状态，来料后，立刻进入正常工作状态，最大限度消除设备的无效运行。
10）经济性：
系统设计时既考虑了实用性，同时兼顾了经济性，具有较高的性价比。
[bookmark: _Toc169560649][bookmark: _Toc186452614][bookmark: _Toc186389168][bookmark: _Toc12162][bookmark: _Toc11003]设计标准
电控系统的设计、安装、调试等严格按照国家颁布的有关标准执行。部分相关标准和规范目录如下：
·   GB/T4728.1～13-2005 电气简图用图形符号
·   GB/T14050-2008系统接地的型式及安全技术要求
·   GB/T50065-2011 交流电气装置的接地设计规范
·   GB19517-2009 国家电气设备安全技术规范
·   GB5226.1-2008-机械电气安全-机械电气设备-第1部分：
通用技术条件
·   GB50055-2011 通用用电设备配电设计规范
·   GB50303-2002 建筑电气工程施工质量验收规范
·   GB51348-2019 民用建筑电气设计标准
·   GB50054-2011 低压配电设计规范
·   CECS 31:2006 钢制电缆桥架工程设计规范
·   其它相关要求严格按照客户招标要求进行设计。
[bookmark: _Toc186389169][bookmark: _Toc18363][bookmark: _Toc169560650][bookmark: _Toc18183][bookmark: _Toc186452615]系统设计规范
电控系统设备主要由主控制柜、PLC控制器、现场控制箱、现场操作员终端、变频驱动、条码识别、现场总线组件、控制接口组件等组成。电控系统设备的设计均严格遵守客户的各项要求，同时结合了我公司电控设计、开发、实施经验，以期达到设计完善、用户满意的最终目标。
[bookmark: _Toc20887][bookmark: _Toc27640][bookmark: _Toc169560651][bookmark: _Toc186452616][bookmark: _Toc186389170]电气控制系统设计框架
电气控制系统采用集中管理、分布控制相结合的模式，设计了1组主控制柜和多个分布式现场控制箱，对所有输送设备进行控制，条码识别器、触摸屏等控制器件通过总线网络与PLC进行通讯。
主控制柜是系统的控制核心，主要配置有供配电及保护装置、主控器件、声光报警、按钮指示灯等；现场I/O箱主要分布安装于设备周边适当位置，I/O箱内主要配置有支持PROFINET的通讯接口模块、数字量I/O模块、变频器、空开、接触器等。
1）系统控制网络采用PROFINET架构，通过PROFINET网络实现系统控制器件信号的无缝连接。系统通过网络或硬件I/O与其它系统实现信息对接和动作联动控制。
2）主控器件采用西门子公司S7-1500系列PLC，安装于系统主控制柜内，带网络通讯接口，同时支持PROFINET及TCP/IP协议。并且PLC下层控制网络与上层通讯网络相互隔离，上层通讯网络的信息堵塞不会影响下层控制网络。系统架构图如下:
[image: ]
3）信号采集的I/O模块选用西门子公司的ET200SP系列产品，放置于分布式控制箱内，通过PROFINET网关接入PROFINET网络，与PLC进行通讯。
4）输送设备均采用电动辊筒驱动，可灵活进行速度的调节和加减速时间的调整，从而实现货物的缓起缓停。
[bookmark: _Toc186452617][bookmark: _Toc169560652][bookmark: _Toc23058][bookmark: _Toc186389171][bookmark: _Toc28380]电气控制系统设计规范
电控系统设备主要由配电柜、主控制柜、PLC控制器、现场控制箱、现场操作员终端、变频驱动、现场总线组件、控制接口组件等组成。电控系统设备的设计均严格遵守客户的各项要求，同时结合了我公司电控设计、开发、实施经验，以期达到设计完善、用户满意的最终目标。
[bookmark: _Toc27139][bookmark: _Toc435016944][bookmark: _Toc169560653][bookmark: _Toc5361][bookmark: _Toc186452618][bookmark: _Toc23216][bookmark: _Toc186389172]供配电设计规范
· 动力配电采用三相五线制（TN-S），380VAC±10%，50HZ±2%。
· 按钮、指示灯、选择开关、光电开关、接近开关、电磁阀（包括阀岛）类供电电压等级为24VDC； 
· 动力电缆和通讯电缆分开敷设，降低电磁干扰对通讯信号的影响；
· 电缆的敷设符合国家标准，桥架中留有一定的余量；
· 每台电机均设计独立的控制器件；
· 每一级的供电线路均设计分断能力合适的保护开关，并对保护开关进行检测与报警。
[bookmark: _Toc186389173][bookmark: _Toc23986][bookmark: _Toc169560654][bookmark: _Toc186452619][bookmark: _Toc4872]配电柜、控制柜设计规范
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]主控制柜包括配电部分和控制部分。配电部分负责电控系统的动力输入和电源分配，主要为系统提供380VAC动力电源，220VAC辅助电源和24VDC控制电源。控制部分安装PLC控制器，是整个系统的控制中心。
· 主开关通/断电采用按钮电操控制，并具有欠压、过流、缺相、短路保护功能。主控柜门板上设置急停按钮，确保异常状况发生时，能及时切断动力回路电源。
· 主控制柜的门板上配置多功能智能仪表，实时监控电流、电压等各种电力参数和统计系统的能耗情况，并设置有电源指示灯、故障确认及故障消音等按钮；
· 主控制柜内设置照明日光灯，灯光由柜门开启自动点亮或人工开关点亮，日关灯配置单独保护开关，便于手工操作和维修。设置冷却风扇进行散热，各控制柜内设置维修电源插座（220VAC）。
· 主控制柜柜采用下进线方式，内侧采用线缆槽方式布线，布局美观，接线方便。
· 柜内模块地址的编号标识清晰，完整，与设备相连的电缆标号清晰唯一。
· 柜内用线缆槽方式布线，布局美观，接线方便。
· 预留一定数量的输入、输出点。
[bookmark: _Toc186389174][bookmark: _Toc10905][bookmark: _Toc29792][bookmark: _Toc11036][bookmark: _Toc186452620][bookmark: _Toc435016946]现场控制箱设计规范
现场控制箱用于现场设备控制和检测信号采集，箱内设计有PROFINET接口、I/O模块、电机启动器、变频器、稳压电源等器件
· 现场控制箱面板设置有急停按钮、电源指示、故障指示灯；
· 每个控制箱均设计单独控制电源（24VDC）,容量满足本I/O箱控制区域中24VDC器件供电要求；
· 箱内预留适当的I/O点，方便系统的扩充
· 动力线采用直接进线方式，不经端子连接；
· 箱内采用线缆槽方式布线，要求布局美观，接线方便；
· 线色、线径要求符合国家标准，端子排、线号与主电柜规范一致，与设备相连的电缆标号要清晰唯一；
· 控制箱的安装遵循集中、可视、安全的原则。
[bookmark: _Toc5256][bookmark: _Toc14261][bookmark: _Toc186389175][bookmark: _Toc186452621]电机控制设计规范
· 每台电机均配置单独的控制器件；
· 每台电机都具有缺相、过流、过载及短路保护功能；
· PLC实时采集电机的运行、故障状态，并在现场触摸屏上实时监控；
· 每台电机均具有自动、手动运行模式，并提供相应的操作按钮；
[bookmark: _Toc2318][bookmark: _Toc186389176][bookmark: _Toc11651][bookmark: _Toc186452622]现场操作员终端
电控系统分片设置有现场操作员终端，本方案选用触摸屏作为操作员终端，接入以太网与主控制器通信。操作员终端是提供给现场操作人员的人机界面，具有如下主要功能和特点：
· 主要功能：完成对设备的分段监视、分段控制、故障报警、主要工艺参数及物流信息的查询与维护、手动操作等。
· 图形页面按照系统平面布置来显示所监控的对象，界面友好，操作方便、易用；
· 故障报警：有故障发生时，通过塔式报警灯发出声光报警提示，并在操作画面上弹出报警信息框，显示故障信息并进行故障定位等；
· 密码登录管理功能：进入系统的口令验证，确保只有授权人员进行系统操作，权限不同进入的界面和允许的操作权限不同。
[bookmark: _Toc28333][bookmark: _Toc186389177][bookmark: _Toc25640][bookmark: _Toc186452623]条码识别
本方案中条码识别器选用图像式产品，兼容一维和二维条码，通过条码识别器对纸卷条码进行识别，条码识别器通过PROFNET总线与主控制器PLC进行通信。
条码识别器采用落地支架安装，不固定在设备机体上，避免设备震动对条码识别器的影响。
[bookmark: _Toc28096][bookmark: _Toc27048][bookmark: _Toc186452624][bookmark: _Toc186389178]电缆桥架
为了减少电缆线之间的干扰，提高自动化系统的抗干扰能力，保障自动化系统运行的稳定性、可靠性，我们对电缆、桥架敷设及系统布线科学设计。现场电缆桥架的设计及敷设遵循以下原则：
· 桥架内增加隔板设计，动力电缆和通讯电缆分开敷设。
· 电缆桥架的设计和安装标准：中国工程建设标准化协会标准《钢制电缆桥架工程设计规范CECS31:2006》。
· 设计时考虑电缆填充留有一定的空间，以免桥架内部热量积累，过热烧毁电缆。桥架的电缆填充率为：动力电缆为55%-60%，控制电缆为50%-70%。
· 桥架始末端，必须用终端封头加以封闭，以减少灰尘进入量。电缆敷设完毕，加装桥架盖板并加以紧固。
· 在确定支、吊架跨距时，除满足工作均布荷载小于或等于额定均布荷载之外还满足相对挠度小于或等于1/200。
· 实施时考虑桥架伸缩缝。伸缩缝是为电缆桥架系统热胀冷缩在安装中预留的安装间隙。
· 进出桥架的电缆采用PG接头与桥架连接，桥架到设备器件的电缆采用软管进行保护。
· 所有现场安装的器件及安装附件（包括各接头、线管等）防护等级>=IP54，现场箱体内的控制器件的防护等级为IP20。机上布线<500mm采用电缆直接锁紧式接头，>500mm采用软管走线。
· 所有电缆均配有电缆标记条、标记号。
· 所有控制器件，包括主控柜、分布式控制箱、接线盒、隔离开关等均设有标识标牌，标识清晰牢固。
[bookmark: _Toc169560655][bookmark: _Toc4685][bookmark: _Toc186389179][bookmark: _Toc186452625][bookmark: _Toc27110]电控系统配置
整个系统设计了1套PLC主控系统，N个现场控制箱，同时设计了现场监控及操作的触摸式操作员终端，便于系统的操作、维护。
PLC通过以太网与上位机系统通信，完成信息联动控制，控制柜具体点位布置详见总体工艺规划图。
[bookmark: _Toc186389180][bookmark: _Toc169560656][bookmark: _Toc186452626][bookmark: _Toc3027][bookmark: _Toc3234]电控系统主要功能
[bookmark: _Toc15501][bookmark: _Toc186452627][bookmark: _Toc8649][bookmark: _Toc186389181]具备多种控制模式
· 手动控制：电控系统提供手动操作功能。在此控制方式下，操作人员可以通过设备上的操作按钮或现场操作终端对设备、执行机构动作进行操作。
· 单机控制：电控系统与上位计算机离线，操作人员可在现场操作员终端输入指令实现对各输送设备的单机自动控制，包括电机启／停、执行机构的动作等，实现对物流和数据流的自动传输，满足与上位计算机离线时的输送任务。
· 联机自动控制：正常情况下，电控系统与上位调度计算机保持通讯连接，由上位调度计算机下达物料输送命令，电控系统接受命令对各输送设备进行动作控制，包括电机启／停、执行机构的动作等，从而实现对物流和数据流的自动传输，最终满足工艺流程的要求。
[bookmark: _Toc12795][bookmark: _Toc186389182][bookmark: _Toc457505955][bookmark: _Toc186452628][bookmark: _Toc29459][bookmark: _Toc267573112]故障自动诊断报警功能
电控系统实时监控所控设备的运行状况，当任何一台设备出现故障时，能自动诊断并产生相应的声光报警并在现场终端上定位故障点、显示故障信息，方便维护和操作人员迅速排除故障，减少系统停机时间。故障大概分为如下几类：
· 主控柜故障：如控制电源故障、负载电源故障、PLC电池故障；
· 单台设备故障：如空开故障、变频器故障、隔离开关故障、超时故障；
· 功能性故障：如条码识别故障；
· 安全保护故障：如急停故障；
· 网络故障：如子站离线故障。
[bookmark: _Toc16975][bookmark: _Toc267573113][bookmark: _Toc13670][bookmark: _Toc457505956][bookmark: _Toc186452629][bookmark: _Toc186389183]设备监控功能
电控系统设置现场操作员终端，在现场操作终端上通过图文结合方式反应各台输送设备的运行情况、检测开关的状态、货物信息、故障信息等，并可对设备进行手动操作、故障确认与信息维护。
[bookmark: _Toc186452630][bookmark: _Toc267573114][bookmark: _Toc21126][bookmark: _Toc186389184][bookmark: _Toc26920][bookmark: _Toc457505957]信息查询及维护功能
操作人员可在现场操作员终端上查询输送设备当前输送物料的信息，必要时也可以对这些信息进行有权限的人工维护。
[bookmark: _Toc267573115][bookmark: _Toc12304][bookmark: _Toc457505958][bookmark: _Toc186389185][bookmark: _Toc186452631][bookmark: _Toc31432]安全保护功能
电控系统设计充分考虑了人员、设备和货物的安全，并采取了多项安全保护措施。
· 急停保护：控制柜、重要设备、人员操作工位附近均设有急停按钮。当出现紧急情况时，按下急停按钮后，该控制段内所有设备立即全部停止运行，按下主控柜上的急停按钮后可以切断动力电源。解除紧急情况后，系统须故障确认后方可正常工作。
· 急停优先于所有其他功能和操作，急停被触发时会在灯塔上产生声光告警；
· 急停控制按片区划分为若干急停闭锁区，急停按钮拍下时，所管辖的所有动力设备均应立即停止；但不关联的急停闭锁区不会相互干扰；
· 在堆垛机等设备的周围设有连锁安全门，当安全门被打开时，运行设备将停止运行，以保护现场设备和人员的安全。 
· 在接驳口位置设计双重光电保护，防止货物意外跌落；
· 在软件上所有设备均设计了超时保护功能；
· 设备维修安全保护：设备配置保护开关，当对设备进行维修或维护保养时，通过断开保护开关可以切断设备动力电源，并把设备运行状态切换到手动运行模式，从而保证操作、维修人员的安全。
· 设备金属外壳均可靠接地。
[bookmark: _Toc169560657][bookmark: _Toc186452632][bookmark: _Toc8236][bookmark: _Toc16208][bookmark: _Toc186389186]抗干扰措施
[bookmark: _Toc186389187][bookmark: _Toc17731][bookmark: _Toc23501][bookmark: _Toc186452633]抗光干扰
为使系统稳定可靠运行，采取下列措施抑制周围光照对电控系统的干扰：
· 选用不易受可见光影响且检测精度高的光电检测器件。
· 光电检测器件尽量统一朝向并背光安装。
· 特殊工况增加遮光装置或换用对射式光电检测器件。
[bookmark: _Toc22135][bookmark: _Toc186452634][bookmark: _Toc186389188][bookmark: _Toc13756]抗电磁干扰
· 桥架设计时动力电缆和通迅电缆分开敷设，使通迅信号受到的干扰最低。
· 配电采用三相五线制，零线和地线严格分开，电气及机械设备接地完好，控制柜采用等电位连接
· 对PLC、网络通讯部件本身按规定的接线标准和接地条件进行接地，确保可靠接地。
· 变频器至电机的输出电缆采用屏蔽电缆。
[bookmark: _Toc12135][bookmark: _Toc186389189][bookmark: _Toc186452635][bookmark: _Toc8356]抗误信号干扰
控制程序对关键信号进行滤波处理，根据信号产生的时机、信号存在的时间长短判断信号的合理性，滤除不合理信号的干扰，保证系统正常运行。
[bookmark: _Toc169560658][bookmark: _Toc186389190][bookmark: _Toc267573116][bookmark: _Toc25135][bookmark: _Toc21489][bookmark: _Toc457505959][bookmark: _Toc186452636]控制接口功能
系统提供以太网、PROFINET等通讯接口、通讯协议，能支持与常用自控设备的通讯需求，对于特殊的设备，可提供专用的接口，满足使用需求。
· 提供与上位计算机系统通讯的OPC连接。
· 提供与堆垛机的以太网或硬件I/O联锁控制接口。
· 提供与第三方设备通信的以太网或硬件I/O接口。
[bookmark: _Toc169560659][bookmark: _Toc457505963][bookmark: _Toc8956][bookmark: _Toc2028][bookmark: _Toc186389191][bookmark: _Toc267573128][bookmark: _Toc186452637][bookmark: OLE_LINK1]供电需求
[bookmark: _Toc186452638][bookmark: _Toc267573129][bookmark: _Toc17443][bookmark: _Toc457505964][bookmark: _Toc24503][bookmark: _Toc186389192]供电要求
动力电源：TN-S  380VAC±38VAC，50HZ，三相五线制；地线和零线要严格分开，车间接地电阻值≤4Ω，中控室接地电阻值≤1Ω。
[bookmark: _Toc186452639][bookmark: _Toc4136][bookmark: _Toc15843][bookmark: _Toc186389193][bookmark: _Toc457505965]供电界面划分
甲方负责提供具备保护空开的取电点，乙方负责从该取电点取电，并引至主控柜主空开上端，主控柜以下至堆垛机、输送设备的电缆及桥架由乙方提供并敷设。中控室由用户负责配电，单相220VAC。中控室配电进线电源及电缆桥架由用户提供并敷设。
具体主控柜数量、供电点数量、供电容量等配电参数经详细设计后另行提供。
[bookmark: _Toc186452640][bookmark: _Toc28793][bookmark: _Toc169560660][bookmark: _Toc20305][bookmark: _Toc186389194]电控系统器件选型
本方案器件选型严格遵循招标要求，优先采用招标方推荐的产品，对于招标方选型要求未提及的元器件，本方案本着“先进、可靠、成熟、易用”的标准进行甄选，为方案设计提供保障。本电控系统方案主要器件选型如下表：
	序号
	器件
	型号/系列
	厂家
	备注

	1
	主控制器（PLC）
	S7 1500系列
	SIEMENS
	

	2
	I/O模块
	
	SIEMENS
	

	3
	现场操作终端
	
	SIEMENS
	

	4
	主令开关
	
	SCHNEIDER
	电启动

	5
	空气开关
	
	SCHNEIDER
	

	6
	交流接触器
	
	SCHNEIDER
	

	7
	光电开关等检测器件
	
	LEUZE/SICK/OMRON
	

	9
	电缆、桥架及附件等
	
	国产优质
	

	注：以上器件选型主要针对输送电控系统。对于堆垛机等定型的单机产品，遵循其成熟的设计和选型。


[bookmark: _Toc69483497][bookmark: _Toc4826][bookmark: _Toc186389195][bookmark: _Toc186452641][bookmark: _Toc11360][bookmark: _Toc169560672]人员培训

[bookmark: _Toc69483498][bookmark: _Toc20191][bookmark: _Toc169560673][bookmark: _Toc186452642][bookmark: _Toc186389196][bookmark: _Toc22781]培训承诺书
根据招标文件的规定，我方在此承诺：
（1）我公司为使用单位提供对用户操作使用人员、维修人员进行全方位培训的计划，并按计划及时开展培训工作，使其掌握基本操作、日常维护、简单故障排除等基本技能；
（2）培训服务包括现场培训和教学培训两部分，到厂培训不少于5人次，实现不少于3天/人。
（3）我公司承诺对使用单位派出学习人员不得以任何借口进行技术保密，使用单位技术人员需满足我方提出的“防止技术扩散”要求。
[bookmark: _Toc186389197][bookmark: _Toc69483499][bookmark: _Toc21168][bookmark: _Toc186452643][bookmark: _Toc169560674][bookmark: _Toc11185]培训目的
本次培训主要针对本项目自动化设备展开系统性培训，阐述工程建设的重要性, 提升对自动化设备项目基础设施运维管理质量效能,从系统功能原理、安装测试、使用维护、实际操作多角度，全方位提供技术培训服务，进一步提升建设者的决策能力及运维人员的运维水平，为系统在以后的运行过程中的可靠运行提供坚实理论保障，使系统一直运行于最佳状态。
通过本次学习，可以使受训者了解系统功能、安装测试、操作维护，提升系统的维护管理水平，为自动化设备项目推广和运维管理探路奠基。
[bookmark: _Toc186452644][bookmark: _Toc69483500][bookmark: _Toc186389198][bookmark: _Toc169560675][bookmark: _Toc32110][bookmark: _Toc32390]培训服务原则
为全面提升服务质量，我公司承诺在满足招标人要求的前提下进一步深化培训服务原则，具体如下：
我公司中选后，在规定时间内将根据招标人提供的培训信息，制定详细和周密的培训时间安排和课程实施方案，每次课程积极进行需求调研、课程开发、课程设计、课程实施、效果评估及成果输出制作等培训相关服务，并保证按要求的时限和行业公认的准则，保质保量地完成招标人所委托之服务事项。
根据招标人要求的时间和地点等安排需求，合理安排相应讲师和支撑团队完成培训。需要招标人协助的，提前与招标人沟通。同时，对培训时间安排调整、应变的能力提前给与明确说明，并保证按招标人要求的时限和行业公认的准则，保质保量地完成招标人所委托之服务事项。
由于事故或者不可抗力导致讲师不能到达，将在开课 72 小时前启动预案，确保培训的时效性。
培训正式实施前，我公司会深入了解学员的培训需求，并保证在培训前5天将培训材料提供给招标人，并与招标人提前做好沟通对接。
在培训过程中，对培训工作提出的问题和要求，参选人应及时予以解释和改进。
培训结束后，根据招标人要求免费做好培训效果评估，包括培训满意度、学习效果评估，收集整理评估数据，提供培训效果分析报告。
同时，我公司承诺，严守在服务过程中知悉的任何招标人的业务资料及商业秘密，不向第三方泄露。
[bookmark: _Toc16153][bookmark: _Toc69483501][bookmark: _Toc10643][bookmark: _Toc169560676][bookmark: _Toc186389199][bookmark: _Toc186452645]培训形式与组织
为了使用户在工作中能够灵活选择培训方式，我司为用户提供六种培训方式：
（1）现场培训 
在现场实施过程中，用户技术人员跟随实施人员参与调试，从而熟悉结构、连接、问题处理及在操作过程中的注意事项。
（2）教学培训 
采用幻灯片讲义或视频的形式进行集中教学。培训中，会针对堆垛机系统、输送系统等全部设备原理、操作使用及日常维护等方面内容进行重点分析和讲解，为参训人员提供直观形象的培训内容。
（3）实操培训 
实操培训采取讲解和交流相结合的方式，利用设备进行演示和讲解。由培训讲师指导用户操作、讲解操作方法、提供用户操作手册进行培训。
（4）电话培训 
电话培训采用远程电话的方式与用户进行一对一的直接沟通，指导用户进行操作，解答用户咨询、处理问题故障。
（5）视频培训 
视频培训通过制作设备维护、功能使用、故障排查等方面的视频，向用户提供可直接学习的影视资料，为用户提供自主学习的方式。
（6）人员上门培训 
对于无法通过上述培训方式进行处理的需求，与用户进行协商，安排人员上门进行处理，快速进行响应。
[bookmark: _Toc24426][bookmark: _Toc169560677][bookmark: _Toc69483502][bookmark: _Toc186389200][bookmark: _Toc186452646][bookmark: _Toc22564]培训目标
本次培训的目标，首先是要保证本次项目建设的顺利实施及系统上线的正常使用，加强用户方使用人员对设备的熟悉及操作，同时也要为客户方系统管理员提供系统运维级别的技术培训，确保今后系统运行过程中的日常维护管理工作能正常进行。
因此，我公司对此次工程中的培训任务给予高度重视，首先选择具有丰富工作实践和售后经验的技术人员担任教师，其次认真编写有关培训教材，将课程简化浓缩，充分保证培训课程的实用性。
培训将为用户单位相关人员提供包括设备安装、设备操作、系统配置管理、系统应用与维护、协助软件安装调试等培训，使用户方能够掌握设备的使用、维护和管理，达到能够独立进行日常管理、故障处理、使用维护等工作，保障用户的业务能够在本设备上正常、安全运行。
具体培训目标包括：
•	了解并掌握本设备的系统架构、硬件配置、系统配置；
•	掌握设备初始化和主要参数的设定方法；
•	掌握设备使用方法；
•	熟悉相关软件在设备上的应用情况；
•	对设备一般故障进行诊断、定位和排除；
•	掌握设备运行、维护和保养规程及其操作。
[bookmark: _Toc69483503][bookmark: _Toc186389201][bookmark: _Toc186452647][bookmark: _Toc4318][bookmark: _Toc10955][bookmark: _Toc169560678]培训内容
可提供两个层面的技术培训工作：
· 面向用户的平台使用与简单维护培训。
· 适合本服务体系的技术培训及工程师认证体系。从新机种导入技术传授到末端服务人员的服务基础和技术技能培训，涉及服务全过程所需的技术技能和基础技能，力求使得相关技术培训工作更趋专业化和标准化。
1.	设备培训
设备培训主要面向库房内一线操作人员进行堆垛机系统、输送系统等操作及维护培训。通过培训使员工熟练掌握各项物流设备正确使用规范、安全操作要求以及设备日常保养、维护知识。设备培训分为设备操作培训与设备维护培训两方面。
2.	设备操作培训
操作培训的目的是通过对硬件设备日常使用操作的培训和指导，帮助链多多的操作人员掌握先进的技术和技能，使操作人员能够正确、熟练地掌握各自工作范围内的操作，能够正确地对各种情况进行处理。
3.	设备维护培训
维护培训是面向硬件设备维护人员的培训，主要进行硬件设备的基本结构、性能、主要部件的构造及原理、保养与管理、常见故障的排除以及紧急情况的处理等内容的培训，培训的目的是在系统上线半年内为业主培训硬件工程师两名，确保被培训工程师能独立解决中小故障，以便顺利进行物流设备的日常管理维护工作。
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[bookmark: _Toc5279][bookmark: _Toc186452648][bookmark: _Toc22508][bookmark: _Toc186389202][bookmark: _Toc169560679]项目组织及实施方案
[bookmark: _Toc20005][bookmark: _Toc186389203][bookmark: _Toc169560680][bookmark: _Toc14079][bookmark: _Toc186452649]进度方案
[bookmark: _Toc186389204][bookmark: _Toc9115][bookmark: _Toc23600][bookmark: _Toc186452650]进度整体目标
以预付款到账计算起始时间，整个自动化仓库工期约为180日历天，安装调试期约为70日历天。具体时间按合同执行。
[bookmark: _Toc11998][bookmark: _Toc8712][bookmark: _Toc186389205][bookmark: _Toc186452651]施工进度计划
[bookmark: _Toc29890][bookmark: _Toc186389206][bookmark: _Toc31363]本项目施工进度计划满足招标文件要求的进度整体目标，在施工进度安排上，本着“时间服从质量”原则，合理安排工期，所有设备均在厂内完成初步的组装，在现场只需固定安装单机设备，再进行电气连接并试机；到现场的安装工作为争取时间缩短工期，我们拟派出25-30人同时施工。安装完毕最后的调试工作采用负载试车调试各部定位准确后联动空载负载试运转的方式。
[bookmark: _Toc186452652]进度管理方法措施
为保证工程按期完工，采取以下控制措施：
1.加快施工进度，按期完成任务。接到业主可施工的通知后，迅速组织人员进入现场，确保工程按时开工。
2.科学组织、认真研究制定施工计划，合理安排各工序的施工，做到施工主次分明，安排计划留有余地，随时掌握情况，发现问题及时采取措施，适当调整，确保施工顺利进行。
3.本工程实行项目经理制，该制度可充分调动各部门的积极性，作到措施落实，后方保障有力，才能确保工期按期完成。
现场项目经理具体负责组织施工现场的工作，充分发挥现场施工人员的积极性作到措施落实，确保质量、工期等目标的圆满完成。
[bookmark: _Toc186452653][bookmark: _Toc29507][bookmark: _Toc27955][bookmark: _Toc186389207][bookmark: _Toc169560681]进度计划保障措施
为保证工程按期完工，采取以下控制措施：
1. 加快施工进度，按期完成任务。接到业主可施工的通知后，迅速组织人员进入现场，确保工程按时开工。
2. 科学组织、认真研究制定施工计划，合理安排各工序的施工，做到施工主次分明，安排计划留有余地，随时掌握情况，发现问题及时采取措施，适当调整，确保施工顺利进行。
3. 本工程实行项目经理制，该制度可充分调动各部门的积极性，作到措施落实，后方保障有力，才能确保工期按期完成。
项目经理具体负责组织施工现场的工作，充分发挥现场施工人员的积极性作到措施落实，确保质量、工期等目标的圆满完成。
[bookmark: _Toc169560682][bookmark: _Toc29240][bookmark: _Toc186389208][bookmark: _Toc12708][bookmark: _Toc186452654]文明施工方案
安全方案包括软件安全防护方案和设备安装安全防护方案两部分：
软件安全防护方案包括软件质量安全方案（软件渗透测试、代码安全测试等）和软件边界防护方案等。
针对项目整体的安全方案我司采用如下方案执行：
建立以项目经理为首的文明施工领导小组兼安全领导小组，落实文明施工及安全施工的目标责任制，制定文明安全施工保证措施，从宣传、教育、监督、检查、管理几个方面入手，全面开展“安全、标准、文明”工地建设。
[bookmark: _Toc186389209][bookmark: _Toc29214][bookmark: _Toc12036][bookmark: _Toc186452655]文明施工考核办法
1.	项目部将结合工程的具体情况，制订出各项文明施工措施。
2.	项目部将负责施工区域及生活区域的环境卫生，建立完善的规章制度，落实责任制，做到设施齐全，符合规范要求。
[bookmark: _Toc6856][bookmark: _Toc186389210][bookmark: _Toc186452656][bookmark: _Toc4860]文明施工保障措施
1．按建设部《建设工程施工现场管理规定》的要求，进行施工现场管理工作，做到施工现场整洁有序、工完场清。
2．充分尊重建设、设计和监理单位的意见，认真贯彻执行
3．施工开始前，由项目经理部组织经理部各部门的负责人，对承担本工程前期施工的有关单位及前期工程情况进行走访和调查，了解前期施工单位对成品及半成品保护的意见、要求和前期工程的具体情况。确定本工程施工的成品及半成品保护的重点。采取有效措施做好成品及半成品保护工作。
4．施工现场必须按规定要求设置施工铭牌，所有施工管理、作业人员应配带胸卡上岗。
5．施工区域和非施工区域必须按规定设置分隔设置，并做到连续、稳固、整洁、美观和线型和顺。施工区域的围护如有损坏及时修复。
6．施工现场平面布置合理，各类材料、设备、预件等做到有序堆放，不得侵占车行道、人行道。施工中要加强对各种地下管线的保护。
7．严格按照编制的成品保护方案进行施工，认真做好成品保护工作，使我项目部施工对前期工程成品的影响降到最低程度。
8．要随时配合甲方对工程质量的检查，始终坚持甲方对任何过程和部件的检查都是合理的，工程技术人员要予以积极配合，并虚心接受甲方的指导。
9．在建设单位的统一领导下，与同期施工单位和前期施工单位建立密切的协作关系，互相配合、互相支持，为创施工文明线和优质工程线做出最大努力。
10．开展文明竞赛活动，提倡文明用语；充分发挥爱国卫生运动委员的作用，广泛进行环境卫生知识宣传，提高全体职工环境卫生意识，养成良好的卫生习惯。定期进行卫生大扫除，保持良好的生活环境。定期对区域性和流行性病疫进行调查，及是采取卫生防疫措施。
11．施工料具、设备分类堆放整齐，作业场地清洁整齐，井然有序，作业完毕要对现场进行清理；各种办公资料记录齐全，装订整齐，文整良好。
12．密切与监理、接管单位的关系，发现问题及时解决，做到互谅互让，以礼相待，举止文明。
[bookmark: _Toc9820][bookmark: _Toc186452657][bookmark: _Toc17285][bookmark: _Toc169560683][bookmark: _Toc186389211]安全施工保障体系
1．安全体系职责及安全生产责任制
1）安全体系职责
	建立安全领导小组，项目经理为组长，全面负责工程的安全责任事务，领导各安全职员工作。
	专职安全，负责具体安全管理事务，直接向项目经理负责。
	各班组长兼职安全员，配合专职安全员的工作，主要处理本班组的日常安全事务。
2）安全生产责任制
	制定安全生产责任制，明确各级人员应承担的安全职责，做到安全生产人人负责。
	安全技术措施管理制度，严格按安全规范执行，只要存在不安全因素，决不允许施工作业，做到安全一票否决。

2．安全保证体系框  
安全体系架构
[bookmark: _Toc186389212][bookmark: _Toc17216][bookmark: _Toc32289][bookmark: _Toc186452658]用电安全保障措施
1.单位工程施工临时用电必需配备经市安全用电知识培训考核合格的专职电工上岗值班，严禁带电作业及无证人员顶岗。
2.单位工程临时用电必须严格按《JG46-88》进行实施，遵循临时用电施工组织设计有关项目进行电器选配、平面布置、安装检测，按要求安装验收合格后投入生产。
3.采用三相五线保护接零TN-S 系统，具有专用保护零线路。
4.在任何情况下，任何人员不得乱拉乱接电线，接线端或裸导线是否带电应用验电设备，不是机电人员不得操作，不得用手来鉴定电线。
5.装置或检修设备时应先切断电源切勿带电作业，并挂警示牌或派专人看护。
6.各工种操作人员使用手持电动工具，必须穿相应护具。
7.移动手持电动工具应安装漏电保护器。
8.橡皮电缆架空敷设时应沿墙壁或电杆设置，严禁用金属裸线作为绑线，电缆的最大弧垂距地应大于2.5m。
9.配电箱、开关箱中导线的进、出线应从箱体底部进出，加护套、分路形成，并应做防水弯，导线末端不得从箱体进出口直接接出，移动式配电箱的进、出线必须用橡皮绝缘电缆。
10.用电设备要有各自专用的电源控制，必须严格实行“一机一闸”制，严禁一闸多机及超负荷运行。
11.配电箱及开关箱内电器必须标明作用，分路标志，箱内工作零线必须设专用的接线端子，严禁使用铜、铝线代替熔断保险丝。
12.工地全部采用铁制配电箱及开关箱，且应能防雨、防砸并设门锁，安装位置应正确。箱内洁净，并保持长期性的干燥、通风，不得在电箱附近或通道处堆放任何障碍物。
13.工地采用漏电保护实行分段保护法，形成最少二级的漏电保护网，接线时严格区分工作零线与保护零线，注意零线的接法。保护零线必须在线路总配电箱、中间、末端设置3 处重复接地。
14.施工现场要求工作接地电阻大于4 欧，保护接地电阻不大于10 欧，重复接地电阻不大于10 欧，防雷接地电阻不大于30 欧。
15.施工现场用电应派专人进行每日安全巡视与检查工作，电工交接班要对漏电保护装置进行检查，发现问题及时更换。
[bookmark: _Toc186452659][bookmark: _Toc31930][bookmark: _Toc186389213][bookmark: _Toc1282]高空作业安全施工方案
由于安装堆垛机时带时面临高空作业等诸多难点，为保证安装安全顺利进行，我方将严格采用以下措施：
1．堆垛机调试、检测采用12t以上吊车辅助，吊车司机专门训练，经有关部门考核合格，发给合格证，方准上岗操作，严禁无证人员操作起重设备。其他协助人员需戴安全帽及安全带。
2．进行起重作业前,起重机司机必须检查各部装置是否正常,钢缆是否符合安全规定,制定器、液压装置和安全装置是否齐全、可靠、灵敏，严禁起重机各工作部件带病运行。 
3．起重机司机必须与指挥人员密切配合，服从指挥人员的信号指挥。操作前必须先鸣喇叭。如发现指挥信号不清或错误时，司机有权拒绝执行；工作中，司机对任何人发出的紧急停车信号，必须立即服从，待消除不安全因素后，方能继续工作。 
4．起重机只能垂直吊起载荷，严禁拖拽尚未离地的载荷，要避免侧载。
5．起重机在进行满负荷起吊时，禁止同时用两种或两种以上的操作动作。起重吊臂的左右旋转角度都不能超过45°，严禁斜吊、拉吊和快速升降。严禁吊拔埋入地面的物件，严禁强行吊拉吸贴于地面的面积较大的物体。 
6．起重机严禁超载使用，如果用两台起重机同时起吊一重物，必须服从专人的统一指挥，两机的升降速度要保持相等，其物件的重量不得超过两机所允许的总起重量的75%。绑扎吊索时，要注意负荷的分配，每车分担的负荷不能超过所允许最大起重量的80%。
7．起重机在工作时，吊钩与滑轮之间应保持一定的距离，防止卷扬过限把钢缆拉断或吊臂后翻。在吊臂全伸变幅至最大仰角并吊钩降至最低位置时，卷扬滚筒上的钢缆应至少保留3匝以上。 
8．工作时吊臂仰角不得小于30°，起重机在吊有载荷的情况下应尽量避免吊臂的变幅，绝对禁止在吊荷停稳妥前变换操作杆。
9．起重机在工作时，严禁进行检修和调整，吊臂下不得停留工作人员。起吊物件时，应先检查捆缚是否牢固，绳索经过有棱角、快口处应设衬垫，吊位重心要准确，不许物件在受力后产生扭、曲、沉、斜等现象。
10．停工或休息时，不准将吊物悬挂在空中。 
11．工作完毕，吊钩和吊臂应放在规定的稳妥位置，并将所有控制手柄放至中位。
[bookmark: _Toc169560684][bookmark: _Toc3247][bookmark: _Toc186389214][bookmark: _Toc8267][bookmark: _Toc186452660]质量方案
设备质量控制方面：采用驻厂监造、质量抽查、出厂检验、物流全程监控、到货验收、安装检验等环节，实现全流程的质量控制，确保达到建设目标。
软件研发方面，本项目采用 ISO9001质量体系认证方法，进行软件质量的控制（主要包括软件代码质量控制、软件测试方法论的控制、软件测试方案的控制、软件防护方案的控制）。确保在工程执行的各个阶段均得到有效控制，所有质量控制过程均应有质量记录，质量记录应妥善保存。
[bookmark: _Toc8041][bookmark: _Toc186389215][bookmark: _Toc1096][bookmark: _Toc186452661]质量控制文件
1．质量政策、目的文件：
① 我方对设备质量的政策、目的和保证有明确定义并制定文件。
② 保证该政策在各级组织范围内已理解、贯彻和执行。
2．质量体系程序文件：
① 我方已建立和贯彻以明文规定的质量体系，作为保证设备符合技术要求的一种手段。
② 我方可向买方提供现行、有效、成文的质量体系程序文件。
③ 质量体系程序文件包括：设备设计、文件控制、原材料采购、生产、测试检验、包装运输、现场服务等。
3．所有相关质量保证文件可提交买方，并随时接受买方的审查。
4.   特殊说明
遵照ISO9001标准进行，保证生产使用的所有技术文件准确、完整、统一、清晰、现行有效。
电机减速机、可编程逻辑控制器PLC、光电开关、变频器、继电器、交流接触器、行程开关、光电开关、空气开关、现场总线、编码器、安全滑触线、轴承等关键零部件采用国际知名品牌产品。承诺关键元器件的配置选型遵循技术先进的原则。在符合元器件选型要求的前提下，选择使用国际知名或国内知名品牌品牌，以保证元件配置先进性。部分元器件配置如下表所示：
	序号
	器件
	型号/系列
	厂家
	备注

	1
	主控制器（PLC）
	S7 1500系列
	SIEMENS
	

	2
	I/O模块
	ET200SP系列
	SIEMENS
	

	3
	现场操作终端
	
	SIEMENS
	

	4
	主令开关
	NSX系列
	SCHNEIDER
	电启动

	5
	空气开关
	GV2系列
	SCHNEIDER
	

	6
	交流接触器
	LC1系列
	SCHNEIDER
	

	7
	PROFINET网络电缆
	
	SIEMENS
	

	8
	电缆、桥架及附件等
	
	国产优质
	

	9
	电机
	
	SEW
	

	10
	同步带
	
	麦高迪
	

	11
	可编程控制器
	
	SIEMENS
	

	12
	触摸屏
	
	SIEMENS 
	

	13
	直流电源
	
	MW
	

	14
	触摸屏
	
	SIEMENS
	

	15
	变频器
	
	施耐德
	

	16
	断路器
	
	SCHNEIDER
	

	17
	行程开关
	
	OMRON
	

	18
	光电开关
	
	SICK
	

	19
	激光测距仪
	
	LEUZE
	



[bookmark: _Toc186389216][bookmark: _Toc28721][bookmark: _Toc186452662][bookmark: _Toc11753]管理组织
本公司的质量保证活动统一由质量管-理-员进行管理、检查与汇报，公司相关部门经理及项目中的项目经理、程序经理、开发经理、测试经理、产品经理、测试经理、用户教育经理是质量保证活动中的第一责任人。
[bookmark: _Toc6410][bookmark: _Toc186389217][bookmark: _Toc169560685][bookmark: _Toc8843][bookmark: _Toc186452663]人员保障方案
此项目公司高度重视，选派文化素质高，曾有多次物流项目工程施工经历，勤奋实干、工作热情高的工程技术人员和经营管理人员，组建项目现场项目部，按照项目法组织施工。现场项目经理，施工人员，调试人员等均是由有多次项目设计、施工、调试经历，经验丰富的人员承担。
施工队伍设现场项目经理1名，技术负责人1名，安全、质量管理人员1名，项目施工的软件及电气设备负责人各1名、现场安装调试人员、机械设备安装调试人员若干名、项目施工队长若干名。
现场项目经理由曾多次担任现场工程施工经验的高级经理担任，全权代表我公司履行合同规定的权利和义务，充分利用以前施工的经验和教训，以严谨的科学态度对项目进行精心策划，精心组织，精心施工，满足业主和甲方的要求，从而保证优质高效地完成工程项目。劳动力的配置以公司下的各部门为主配置，施工管理人员、技工及特殊工种、调试人员等均由各部门选派，现场辅助劳力在施工现场雇用。
1.	项目经理
项目经理是公司在项目施工现场的最高权力代表，代表公司行使法人代表权力，主要职责如下：
1)	负责编制项目实施计划（包括设备安装进度计划、安调人员配置计划、费用计划、资料与工具需求计划、设备发货计划等），并按照计划组织项目的现场实施； 
2)	对内负责协调物流系统项目相关技术人员、生产部、供应部等部门，对外负责协调项目建设方、外购设备供应方（以下简称相关方）及实施过程中涉及的其他相关方，确保项目按照计划顺利实施； 
3)	负责项目现场实施过程中的安全、质量、进度管理，是现场安全、质量和进度管理的第一责任人； 
4)	负责组织项目验收； 
5)	负责现场施工人员的管理，按照有关规定牵头对施工人员进行绩效考核； 
6)	负责协调解决项目实施过程中的设计、施工问题。
2.	项目技术负责人
1)	负责项目施工技术管理工作；
2)	组织编制项目施工组织设计，报公司审批；
3)	批准项目重大施工方案；
4)	主持项目的图纸会审和施工技术交底工作；
5)	组织并监督、检查技术标准、规范、施工方案和技术措施的实施；
6)	参加施工调度协调会，解决施工中的技术问题；
7)	审批重要不合格品（重大质量事故）的评审鉴定结果和处理方案；
8)	负责组织编制验收规范文件、组织工程总体验收；
9)	主持项目施工资料的整理和归档工作。
在不设工程技术部的情况下，还应承担如下的工作：
1)	负责项目的工程技术管理和施工组织工作，对施工进度、质量、安全进行严格的管理和控制。
2)	编制施工组织计划、施工方案、施工技术措施；
3)	提出工程、施工用物资计划；
4)	实施图纸会审和技术交底工作；
5)	编制施工进度计划（如专业施工计划、专项施工计划等），并组织实施工作；
6)	负责现场的施工协调（内、外）及调度工作，组织各种协调会；
7)	根据有关通用规范、标准，编制该项目的具体验收规范文件，参加工程的总体验收；
8)	负责竣工资料整理和交工组织管理工作。
3.	安全、质量管理人员
1)	代行公司质量部的职责，并接受其业务指导和监督。
2)	加强现场施工质量管理，层层建立安全岗位责任制，并落实到每个施工人员，遵守本公司和滕州卷烟厂的安全操作规程，确保不出现违章指挥和违章操作现象；
3)	制定项目施工质量管理办法和安全技术措施，监督、检查施工质量，确保质量目标的实现；
4)	组织安全施工教育，向施工人员进行安全技术交底，认真做好现场安全教育，确保每个施工人员的安全，杜绝一切安全事故的发生；
5)	经常组织安全检查，建立安全管理制度，并以文本形式记录备案，设专人负责消防器材和易燃易爆物品的管理，操作地点要保持整洁，现场材料的堆放要做到整齐、干净，保证安全通道畅通；
6)	制定质量控制检查点，进入现场必须戴好安全帽，两米以上高空作业必须遵守安全作业规范，必须系好安全带，并经常检查各种登高和劳保工具是否完好；立体交叉作业时，应加强联系，及时通报危险，主动避让；共同作业时，要服从现场指挥，遵守联络指挥信号；
7)	遵守有关起重吊装“十不准”中的有关规定，吊装前应检查各个环节是否符合要求并进行试吊，吊装时必须有统一的指挥并配备必要的通讯器材，吊装区域设立警戒线，危险点设专人监护；
8)	严格执行国家和地方的消防安全法规和防火安全管理规定，动用明火必须办好动火审批手续，并设专人监护，特殊工种必须持证上岗，应配备足够的消防器材，杜绝不安全因素存在；
9)	组织分项、分部、单位工程质量评定，完成项目的最终检查；
10)	组织不合格品（质量事故）的评审鉴定、监督，检查不合格品的返工或返修；
11)	项目范围内行使质量否决权；
根据公司和业主的要求，按时向有关部门填报有关报表；
	制定项目安全管理措施和各项规章制度（文本形式）；
	如发生安全事故，组织安全事故的调查、分析和处理；
	组织日常安全工作的考核和评比；
	其它日常的安全工作，如安全用电管理等。
4.	施工队长
遵照项目经理制定的工作程序和管理办法，完成所分配的任务。主要职责如下：
1)	跟据项目经理下达的施工计划，配合技术负责人制定本队施工计划，组织施工队各班组进行施工作业，完成施工任务；
2)	参加项目经理召开的调度会及有关协调会，提出人力、机具、物资协调要求；
3)	严格按照施工图纸、资料、施工规范、标准、规程、施工方案的要求，在技术人员的指导监督下，进行施工作业；
4)	严格按照质量标准和检验程序，完成自检工作，接受、参加各项检查，保证施工质量；
5)	负责本队范围的安全生产及文明施工。
[bookmark: _Toc186389218][bookmark: _Toc18351][bookmark: _Toc186452664][bookmark: _Toc31800][bookmark: _Toc169560686]系统集成及验收调试方案
[bookmark: _Toc25815][bookmark: _Toc169560687][bookmark: _Toc3887][bookmark: _Toc186452665][bookmark: _Toc186389219]验收范围
按照合同所涉及的全部合同货物。
[bookmark: _Toc24499][bookmark: _Toc169560688][bookmark: _Toc186452666][bookmark: _Toc26262][bookmark: _Toc186389220]检验及验收规则
1.一般规则
所有组成部分必须进行全部测试验收。
电气和计算机以最小系统为单位进行验收，机械以设备为最小单位进行验收，条件相同的验收项目允许抽检。
重要验收项目（如能力）的检测应有一定的次数，并且每次检测应有一定的持续时间，以便客观真实地反映检测数据，一般验收项目可以一次性进行。
每一个独立组成部分应填写一份交验证书，甲乙双方签字生效。
若在项目实施过程中产生电气、信息等设备部件厂家的型号更新升级，可以对产品进行更新升级，需保证新型号的技术规格不低于合同设备明细的要求。
2.判定规则	
验收等级分为“不合格”、“合格”、“优良”。
不合格—主要系统指标、系统功能达不到设计要求，不能满足正常生产需要。
合格—主要系统指标、系统功能达到合同要求，能满足正常生产需要。
优良—全部达到合同要求，系统功能完善、系统能力有一定的富裕。
[bookmark: _Toc186452667][bookmark: _Toc6371][bookmark: _Toc186389221][bookmark: _Toc21793][bookmark: _Toc169560689]调试方案及措施
现场设备安装验收之后将进入设备调试阶段，设备调试之前我方会提出详细完整的调试计划，确保子系统设备和系统的调试及与其它有关系统的接口调试与功能试验顺利完成。
调试计划包括对各子系统设备和系统调试的具体规定、方式、方法及记录表格，通过各项调试保证能够验证整个系统的控制能力，保证系统功能达到合同要求。
我们会将调试计划提报业主确认，获得批准后方可进行设备调试。
[bookmark: _Toc30295][bookmark: _Toc186389222][bookmark: _Toc169560690][bookmark: _Toc186452668][bookmark: _Toc20940]系统运行稳定性承诺
[bookmark: _Hlk186366329]完成各项设计后，根据技术协议所确定的相关技术要求，满足系统整体使用功能和安全保障。项目验收阶段，联合组织进行一周的预验收，我方安排陪产，符合本技术协议要求后，进入合格验收阶段。针对控制系统运行的稳定性情况，承诺立库设备投产后达到稳定运行所需时间为0.5个月（小于1个月），且立库系统稳定运行效率达到96%。




甲方（公章）：                             乙方(公章)： 
代表签字：                                代表签字：
日期：                                    日期：
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